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Schalltechnische Grundlagen —
Was ist Larm?

« Schall wird erst zum Larm, wenn er auf jemanden trifft, der
ihn als belastigend, stérend oder schadlich empfindet

» Schalldruck, Schallpegel, Frequenz (Tonh6he) bestimmen
die Lastigkeit und die Schadlichkeit des Larms

» Begriff des Umgebungslarms:

Loeldstigende oder gesundheitsschédliche Gerdusche

im Freien, die durch Aktivitaten von Menschen verursacht
werden, einschlief3lich des Larms, der von Verkehrsmitteln
... ausgeht.”
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Schalltechnische Grundlagen

Rechenregel (logarithmische Berechnung):

1 Pkw = 60 dB(A)

2 Pkw = Verdopplung der Verkehrsbelastung
= 60 dB(A) + 60 dB(A) = 63 dB(A)

65 dB(A) + 54 dB(A) = 65 dB(A)
10 mal 65 dB(A) = 75 dB(A)

Im Durchschnitt ist ein Lkw bei 50 km/h so laut wie zwanzig Pkw.



Schalltechnische Grundlagen —
Larmkartierung

StralRenverkehrslarm wird berechnet, nicht gemessen

Die Berechnung fuhrt in der Regel zu héheren Werten
als Messungen

Berechnungen sind reproduzierbar, Messungen nicht!

Eingangsgrofi3en:
— Durchschnittlicher taglicher Verkehr (DTV)
— Tag-/Nachtanteile Mot./Pkw/Lkw1/Lkw2 (RLS-19)
— Zulassige Geschwindigkeit
— Fahrbahnoberflache
— Kreisverkehre und Lichtsignalanlage (RLS-19)
— Steigungen / Gefalle
— Abstand Emission - Immission

— Reflexion und Abschirmung
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Gesetzliche Grundlagen:
Larmaktionsplanung als Pflichtaufgabe!

Richtlinie 2002/49/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 25.06.2002 Uber die Bewertung und
Bekampfung von Umgebungslarm ,,EU-Umgebungslarmrichtlinie®

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz) § 47a-f BImSchG



Kooperationserlass Larmaktionsplanung 2023

Larmaktionsplanung als kontinuierliches Planungsinstrument!

- Uberprufung/Fortschreibung bei bedeutsamen Entwicklungen fur die Larmsituation, ansonsten alle finf Jahre nach dem
Zeitpunkt ihrer Aufstellung (8 47d Abs. 5 BImSchG)

 Veroffentlichung Uberarbeiteter Larmkarten nach § 47¢ BImSchG - Bedeutsame Entwicklung flr die Larmsituation
» Stufe 4: Vero6ffentlichung der Larmkartierung Mitte 2023
= Bis zum 18. Juli 2024 sind die Larmaktionsplane der vierten Runde aufzustellen bzw. bestehende Larmaktionsplane zu

uberprifen und erforderlichenfalls zu tGberarbeiten

- laut Kooperationserlass 2023 »sind Larmaktionsplane kiunftig grundsatzlich fir alle von der Umgebungslarmkartierung
erfassten Gebiete aufzustellen, unabhangig davon, ob Larmprobleme vorhanden sind oder auf dem kartierten
Gemeindegebiet Larmbetroffene ermittelt wurden»

- Veradnderung der Berechnungsmethode (RLS-19)



Kooperationserlass Larmaktionsplanung 2023

Was ist bei stralRenverkehrsrechtlichen MalRBhahmen zu beachten?

Tatbestandsvoraussetzungen des 8§ 45 Abs. 9 StVO liegen vor, d.h. es
muss eine durch Larm verursachte ,Gefahrenlage“ bestehen!

> die Ermessensaustibung beginnt bei Uberschreitung der
Grenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung)

» Werte ab 65/55 dB(A) tags/nachts liegen im gesundheitskritischen
Bereich und sind bei der Ermessensausiibung besonders zu

beriicksichtigen

> bei einer Uberschreitung der Werte 65/55 dB(A) tags/nachts um
2 dB(A) reduziert sich das Ermessen hin zur Pflicht zur
Durchfihrung von MalRnahmen

» spatestens bei Larmpegeln ab 70/60 dB(A) tags/nachts
tberschreitet die Larmbelastung die grundrechtliche Schwelle zur
Gesundheitsgefahrdung




Kooperationserlass Larmaktionsplanung 2023

Bindungswirkung bei straflenverkehrsrechtlichen Malhahmen

Werden die in ... der 16. BImSchV geregelten Immissionsgrenzwerte Uberschritten, haben die Larmbetroffenen
regelmalig einen Anspruch auf ermessensfehlerfreie Entscheidung Uber eine verkehrsbeschrankende MalRhahme

Die Handlungsmaoglichkeiten der StvVO, MalRnahmen gegen Larmbelastungen zu ergreifen, sind auszuschopfen.

Eine verkehrsbeschrankende Malinahme, die ohne Abwagungsfehler in einem Larmaktionsplan festgelegt wurde ..., ist
von der StralRenverkehrsbehérde umzusetzen.

Werden freiwillige Kartierungsstrecken unter 8.200 Kfz/24h in Larmaktionsplane einbezogen, obliegt die

Ermessensausubung [...] der zustandigen Fachbehorden. Diese hat unter besonderer Wardigung der Ausfuhrungen des
Larmaktionsplans zu erfolgen.

In Immenstaad betrifft dies alle freiwilligen Kartierungsstrecken!



Verfahrensablauf Larmaktionsplan

Aufbau schalltechnisches Berechnungsmodell
Kartierung der Belastungsstrecken

Ermittlung der Belastungsbereiche mit Uberschreitungen

D D N AN

Erarbeitung Grobkonzept flr den LAP

Wirkungsanalyse der Larmminderungsmal3inahmen
« Erarbeitung Planentwurf

 Formliche Beteiligung der Behorden/Trager offentlicher

Belange und der Offentlichkeit
«  Uberarbeitung und Konkretisierung LAP
« GR-Beschluss LAP

« Umsetzung der Larmminderungsmalfl3nahmen
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DTV | SVi24h | SV-Anteil S s

1-B 31- West 19’200 | 2'300 12%

2-B 31-0OU 19°800 | 2'450 12%

3-B 31- Ost 22’900 | 2’380 10%

4 -L 207 6200 130 2%

5- K 7745 4100 | 190 5% AT
6 - HappenweilerstraRe | 2300 | 120 5% Happenw:::str\z _

7 - Fritz-Kopp-Strale 2’300 110 5%

staad am KT (L1495

B 31: Hochrechnung Verkehrszahlen «Modus Consult ANF 2016» anhand der Dauerzahlstelle B 31 Harlachen (VM 2019)
« L 207 /K 7745: Verkehrsmonitoring 2019

« Happenweilerstral3e / Fritz-Kopp-Stral3e: kommunale Zahlung Nov. 2022

 Umrechnung RLS-19



Aufteillung der Rechengebiete in
Immenstaad

5 Rechengebiete, davon 2 Hauptbelastungs-
bereiche & 2 Belastungsbereiche

« 740/969 Einwohner:innen = 65/55 dB(A) tags/nachts
« 552/679 Einwohner:innen = 67/57 dB(A) tags/nachts
56/515 Einwohner:innen = 70/60 dB(A) tags/nachts

Tag (06-22h) Nacht (22-06h)
Rechengebiet > 65 dB(A) Mazéf:)ge' > 55 dB(A) Magéf:)ge' be:::lasrl:)r:-gs- Be;:f:i‘gﬁs'
bereich

Friedrichshafener Strale 58 66 102 58 Ja

B 31 611 72 809 65 Ja

L 207 0 63 0 53 Nein Nein
Happenweilerstral3e 41 67 41 57 Nein Ja
Fritz-Kopp-Stral3e 30 67 17 55 Nein Ja
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I > 65/55 dB(A) tags/nachts | § f‘»
B - 67/57 dB(A) tags/nachts -
I = /0/60 dB(A) tags/nachts

 max. Larmpegel 72/65 dB(A) Tag/Nacht
* einseitige Bebauung

« abschnittsweise keine Betroffenheiten

* hohe Anzahl betroffener Einwohner:innen

« im Bereich Schloss Kirchberg die hochsten Larmpegel
(bereits Tempo 70, Kreuzungsbereich) E .

Tag (06-22h)
B 31

>65dB(A) | =67 dB(A) | =70dB(A) | =55dB(A) | =57 dB(A) | =60 dB(A)

Anzahl betroffener

42 28 5 119 49 27
Wohngebaude

Anzahl betroffener

. . 611 527 56 809 647 515
Einwohner:innen




max. Larmpegel 66/58 dB(A) Tag/Nacht

Uberschreitung im Nachtzeitraum von 57 dB(A)

insbesondere Wohngebaude sidlich der
Friedrichshafener Stral3e sind betroffen

 Anzahl betroffener Wohngebaude gering *‘5 s —
. . ) N
« Anzahl betroffener Einwohner:innen o _(.,—;-’3 o
: - GV ] =
vergleichsweise hoch N2 9/1;?
2 Ei“;; /N > 65/55 dB(A) tags/nachts
{J]ax g N B > 67/57 dB(A) tags/nachts
™,
\\ I = /0/60 dB(A) tags/nachts
Tag (06-22h) Nacht (22-06h)
Friedrichshafener StralRe
>65dB(A) | 267 dB(A) | 270 dB(A) | 255 dB(A) | =257 dB(A) | =60 dB(A)
Anzahl betroffener
Wohngebaude 9 0 0 13 3 0
A_nzahl betr.offener 58 0 0 102 o4 0
Einwohner:innen




Belastungsbereich Happenweilerstral3e

 max. Larmpegel 67/57 dB(A) Tag/Nacht

 nur vereinzelte Gebaude sind von Uberschreitungen

betroffen

 Uberprufung Einhaltung der Grenzwerte der 16.

BImSchV

Tag (06-22h)

Nacht (22-06h)

Happenweilerstral3e

265dB(A) | 267 dB(A) [ 270dB(A) | 255dB(A) | =257 dB(A) | =60 dB(A)
Anzahl betroffener
Wohngebaude ° 1 0 ° 1 0
Arlzahl betr.offener 1 8 0 a1 8 0
Einwohner:innen

lm'luﬂ""-—'ﬁﬁ
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= 65/55 dB(A) tags/nachis
= 67/57 dB(A) tags/nachts
= 70/60 dB(A) tags/nachts
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Grenzwerte Wohngebiet: 59/49 dB(A) Tag/Nacht

Grenzwerte Mischgebiet: 64/54 dB(A) Tag/Nacht

im Mischgebiet ist lediglich ein Wohngebaude von
Uberschreitungen betroffen (Bereich ist ohnehin klein)

im Wohngebiet sind alle Geb&ude in erster Baureihe
von Uberschreitungen betroffen

Tag (06-22h) |Nacht (22-06h)| Tag (06-22h) [Nacht (22-06h)
Happenweilerstralle Wohngebiet Mischgebiet
> 59 dB(A) > 49 dB(A) > 64 dB(A) > 54 dB(A)
et . : : :
pe et . . : :
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Belastungsbereich Fritz-Kopp-Stral3e

 max. Larmpegel 67/55 dB(A) Tag/Nacht

* nur Gebaude am Kreisverkehr sind von

Uberschreitungen betroffen
 Uberprufung Einhaltung der Grenzwerte der 16.

BImSchV

Tag (06-22h)

Nacht (22-06h)

Fritz-Kopp-Strafle

265 dB(A) | 267 dB(A) | 270dB(A) | 255 dB(A) | =257 dB(A) | =60 dB(A)
Anzahl betroffener
Wohngebaude ° 3 0 3 0 0
Apzahl betr.offener 30 17 0 17 0 0
Einwohner:innen

RAPP @)

= 65/55 dB(A) tags/nachts
= B67/57 dB(A) tags/nachts
2 70/60 dB(A) tags/nachts

5o Ny



Grenzwerte Wohngebiet: 59/49 dB(A) Tag/Nacht

Gebaude in Gewerbegebiet ist Nebengebaude

(unbewohnt)

im Wohngebiet sind alle Geb&ude in erster Baureihe
von Uberschreitungen betroffen

die Anzahl der betroffenen Einwohner:innen ist hoch

Tag (06-22h) |Nacht (22-06h)
Fritz-Kopp-Stral3e Wohngebiet
> 59 dB(A) > 49 dB(A)
Anzahl be.'.[roffener 23 23
Wohngebaude
A.nzahl betr.offener 153 153
Einwohner:innen




Rechengebiet L 207

« keine Uberschreitung der Immissionswerte von 65/55 dB(A) Tag/Nacht

« 2023 erfolgt der Einbau eines larmmindernden Fahrbahnbelags
(- 2,7 dB(A) bei Geschwindigkeiten < 60 km/h fur Pkw)

* im sudlichen Bereich Tempo 60, im ndrdlichen Bereich bereits
Tempo 50

- Es sind keine weiteren Larmminderungsmal3inahmen erforderlich!




Maogliche Larmminderungsmaflnahmen Stral3enverkehr

Bauliche MaRnahmen StraRenverkehr

Larmmindernde Fahrbahndeckschicht 2-5 dB(A)
Ruckbau, Verkehrsberuhigung

Verbesserung bestehender und/oder Sanierung schadhafter Fahrbahnbelage 1-2 dB(A)
Strallenraum gestalten, Pegelminderung durch Abstand

Organisatorische Malinahmen StraRenverkehr

Reduzierung der Geschwindigkeit (von 50 auf 30 km/h) 3-4 dB(A)
Verkehrsfluss verstetigen (Kreisverkehre, Optimierung der LSA, etc.) 1-2 dB(A)
Lkw-Durchfahrverbot, Lkw-Nachtfahrverbot 2-4 dB(A)
Nahverkehrsplanung, Radverkehrsférderung gering

MalRnahmen zur Abschirmung
Larmschutzwande und —waélle 10-20 dB(A)
MalRnahmen am Immissionsort

Larmschutzfenster und Schalldammlufter




* B 31: Tempo 70 ganztags durchgangig zwischen der geltenden ~
Tempo 60 Beschrankung im Osten und Tempo 70 Beschrankung im | :
Westen (Schloss Kirchberg) s

Immenstaad

— Luckenschlusse in Bereichen ohne Betroffenheiten (Abschnitt Blrgeln)

— Anregung Tempo 70 aus verkehrlichen Grinden zwischen Hardtstral3e
und Tempo 70 Beschrankung im Westen (Kirchberg)

— keine weitere Geschwindigkeitsreduzierung im Bereich der
Lichtsignalanlage > keine Larmminderungswirkung & Vereinheitlichung NS, .

der Geschwindigkeiten

— keine weitere Geschwindigkeitsreduzierung in Hohe Schloss Kirchberg

-> geringe Bebauung, bereits Tempo 70, Kreuzungsbereich Planung Bestand
70 km/h e 100 km/h
» Friedrichshafener Stral3e, Happenweilerstral3e, Fritz-Kopp-Strale: 30 km/h 70 km/h
Tempo 30 ganztags zwischen Friedrichshafener Str. 45 und KVP 60 km/h
50 km/h

— im Bereich Happenweilerstral3e & Fritz-Kopp-Strafl3e unterste Grenze
des Ermessensspielraums (Grenzwerte 16. BImSchV)



Malnahmengrobkonzept (Maximalkonzept, Vorschlag Rapp)

* Einbau eines larmoptimierten Fahrbahnbelags als
vordringlicher Bedarf in allen Bereichen, in denen die
Immissionsgrenzwerte von 65/55 dB(A) Uberschritten
werden

» Flankierende Mal3nahmen zur Anzeige und mobiler Kontrolle
der zulassigen Hochstgeschwindigkeit

» Bericksichtigung B 31neu Meersburg — Immenstaad?

» Bericksichtigung LAP Hagnau flr angrenzenden Bereich im
Westen?

B 3l'neu Markdorf
Diese Variante soll es werden

Daisendorf

Ittendorf

Meershurg

Kluftern

Reute Querung L 207/

Lipbach nérdlich

Immenstaad
144

Siidliche
Umfahrung Stetten

Hagnau

Siedlung =
Kippent — ==.2  Fischbach

Immw

Quelle: Schwéabische.de (2020)




Malnahmengrobkonzept (Maximalkonzept, Vorschlag Rapp)
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MalRnahmengrobkonzept (Vorschlag Rapp)

Planung
U 70 km/h

EEE 30 km/h

Bestand
100 km/h
70 km/h

60 km/h
50 km/h
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Weitere Schritte: Wirkungsanalysen &
Abwagung der Larmminderungsmalinahmen

Schalltechnische Wirkungsanalyse:
« Ermittlung der Beurteilungspegel (mit Mal3nahme)
« Ermittlung der Betroffenheiten (Veranderungen mit/ohne MalRnahme)

 qualitative Bewertung sonstiger Effekte der Mal3nahme (z.B. Erh6hung Verkehrssicherheit, Auswirkungen
OPNYV, Aufenthaltsqualitat)

Abwagung der MalRhahmen:
» Bewertung der MalRnahmen auf das Planungsziel
» Bewertung der MalRnahmen im Hinblick auf weitere Belange

 Auswahl der einzelnen MalRnahmen



Weiteres Vorgehen

Durchfuhrung Wirkungsanalyse der Larmminderungsmafinahmen

Abwagung und Erarbeitung Planentwurf

GR-Beschluss zum Entwurf/Offenlage des Larmaktionsplans

Formliche Beteiligung der Behorden/Trager 6ffentlicher Belange und der Offentlichkeit
Uberarbeitung und Konkretisierung des Larmaktionsplans

GR-Beschluss Larmaktionsplan

Umsetzung der Malihahmen durch die Fachbehérden



Beschlussvorschlag Gemeinderat 03. Juli 2023

1. Die Ergebnisse der Larmkartierung werden durch den Gemeinderat zur Kenntnis genommen.

2. Der Gemeinderat entscheidet tiber die sich anschlielRende Wirkungsanalyse. Dabei sollen Geschwindigkeits-
beschrankungen fur folgende Teilbereiche untersucht werden:

« Tempo 70 ganztags auf der B 31 zwischen geltender Tempo 60 Beschrankung im Osten und geltender
Tempo 70 Beschrankung im Westen

» Tempo 30 ganztags im Bereich zwischen Friedrichshafener Stral3e 45 und KVP



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Wolfgang Wahl
Freiburg, 03.07.2023
wolfgang.wahl@rapp.ch



